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8. Übungsblatt Analysis II

Fragen: (je ein Punkt)Die Antworten auf die na
hfolgenden Fragen sollten ni
ht l�anger als etwa zwei Zeilensein und ledigli
h eine kurze Begr�undung enthalten. Antworten ohne Begr�undungwerden ni
ht gewertet.1) Wel
hen Tr�ager hat die Funktion f:R2 → R mit f(x, y) = max(1 − x2 − y2, 0) ?2) Ri
htig oder fals
h: Ist f:R3 → R stetig und Q ⊂ R
3 ein Quader, so ist die Funktion

g, die auf Q mit f �ubereinstimmt und sonst �uberall vers
hwindet. eine Funktion mitkompaktem Tr�ager.3) Ri
htig oder fals
h: Zu jeder Funktion f ∈ K0(Rn, R) gibt es ein xM ∈ R
n, so da�

f(xM) = sup{
f(x)

∣

∣ x ∈ R
n
} ist.4) Ri
htig oder fals
h: F�ur f, g ∈ K0(Rn, R) liegt au
h das Produkt fg in K0(Rn, R).5) Ri
htig oder fals
h: Eine Nullmenge Z ⊂ R

n hat keine Randpunkte.
Aufgabe 1: (6 Punkte)Die Funktionen f, g:R2 → R seien gegeben dur
h f(x, y) = min(1 − |x| , 1 − |y|) und
g(x, y) = f(x, y), falls f(x, y) ≥ 0 ist, aber g(x, y) = 0 falls f(x, y) < 0 ist.a) Bere
hnen Sie die Tr�ager der beiden Funktionen, und ents
heiden Sie, ob diese kompaktsind!b) Sind f und g stetig?
) Q sei das Quadrat mit E
ken (±1,±1). Bere
hnen Sie ∫

Q
f !d) Was ist ∫

R2 g ?e) Interpretieren Sie ∫
R2 g geometris
h!

Aufgabe 2: (4 Punkte)a) Zeigen Sie: Sind f, g:R → R zwei stetige Funktionen, h:R2 → R mit h(x, y) = f(x)g(y)und Q = [a, b] × [c, d], so ist ∫
Q

h =
(b∫

a

f(x)dx
)(d∫

c

g(y)dy
) !b) Ist au
h ∫

Q
h =

(b∫

a

f(x)dx
)(d∫

c

g(x)dx
) ?
) f:R2 → R sei gegeben dur
h f(x, y) = (1 − y2)

√
1 − x2, und Q sei das Quadrat mit E
ken

(±1,±1). Bere
hnen Sie ∫
Q

f !
Aufgabe 3: (4 Punkte)
0 < a < b seien reelle Zahlen, und f�ur x > 0 sei Γa,b(x) =def b∫

a

e−ttx−1 dt.a) Zeigen Sie, da� Γa,b eine stetige Funktion von R>0 na
h R ist!b) Zeigen Sie, da� Γa,b beliebig oft stetig di�erenzierbar ist mit Γ
(n)

a,b(x) =
b∫

a

(ln t)ne−ttx−1 dt !
Abgabe bis zum Mittwo
h, dem 24. April 2013, um 10.10 Uhr


