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6. Ubungsblatt Analysis IT

Fragen: (je ein Punkt)
Die Antworten auf die nachfolgenden Fragen sollten nicht ldnger als etwa zwei Zeilen
sein und lediglich eine kurze Begrindung enthalten. Antworten ohne Begrundung
werden nicht gewertet.

1) Richtig oder falsch: Ist X C R? kompakt und wegzusammenhingend, so ist auch R? \ X
wegzusammenh&ngend.

2) Richtig oder falsch: Das Bild einer wegzusammenhéngenden Menge X C R™ unter einer
stetigen Abbildung f: R™ — R™ ist wegzusammenhédngend.

3) Richtig oder falsch: Ist (xn)nen eine CAUCHY-Folge von Elementen des normierten Vek-

torraums V mit Norm ||-||, so ist (||xn]]), oy €ine CaucHy-Folge reeller Zahlen.

4) Richtig oder falsch: Ist (xn)nen eine Folge von Elementen des normierten Vektorraums
V mit Norm ||-|| und ist (||xn]|) eine CAUCHY-Folge reeller Zahlen, so ist auch (xn )nen
eine CAUCHY-Folge.

5) Richtig oder falsch: Sind (Xn)nen und (Yn)nen CAUCHY-Folgen von Elementen des
normierten Vektorraums V, so ist auch (x, + Yn)nen eine CAUCHY-Folge.
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Aufgabe 1: (4 Punkte)

Eine Teilmenge S C R™ heif}t sternférmig, wenn es einen Punkt x € S gibt, so daf3 fir
jeden weiteren Punkt y € S die Verbindungsstrecke von x und y ganz in S liegt.

a) Ist eine sternformige Menge notwendigerweise konvex? wegzusammenhidngend? zusam-
menhéngend? kompakt?

b) Ist eine konvexe/wegzusammenhdngende/zusammenhdngende/kompakte Menge notwen-
digerweise sternférmig?

c) Zeigen Sie: {(x,y,z) € R3 | xyz = 0} ist sternformig!

Aufgabe 2: (7 Punkte)

a) f:R — R sei eine stetige Funktion und f([a, b]) = [a, b]. Zeigen Sie: Dann hat f mindestens
einen Fixpunkt in [a, b].

b) f sei ein Polynom vom ungeraden Grad n > 3. Zeigen Sie: Dann gibt es ein x € R mit
f(x) =x.

c) Gilt dies auch firn =17

d) X C R™ sei eine kompakte zusammenhdngende Menge und f:R™ — R" eine stetige
Abbildung mit f(X) = X. Muf} f einen Fixpunkt x € X haben?

Aufgabe 3: (4 Punkte)

a) Fiir welche A > 0 wird das Intervall I = [0, 1] durch die Abbildung f\:R — R mit
fa(x) = Ax(1 —x) auf sich selbst abgebildet?
b) Berechnen Sie fiir diese A die Fixpunkte von f) und diskutieren Sie deren Stabilitat!
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